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基于三相交流 电动机故障检修设计
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摘 要 ： 阐述三相 交流 电动机机械 、 电 气等方 面故障 ， 有针对性提 出 其处理 方 法
；
分析 交流电 动机常见故障 产 生 的 原

因 ，指 出故 障排除途径 。 故 障 能及时检查 、发现和排除 ， 有效地防 止事故的 发生 ，使 电动机处于正常 的运转状态 ’保

证设备正常工作 。
结合工程实 际 ， 具有 实 际操作性 、可行性 。
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工农业生产 中常见三相交流异步电动机电气设定子

备 ，作用是将 电能转换为机械能 。 而 鼠笼型异步电 丨ｙ
罩

，

壳

动机用得最多 ，其结构简单 ，体积较小 ，起步方便 ，工路
作可靠 ，便于维护和检修 ，坚 ｉｓ耐用 。 因 为三相异步＿ ｜Ｗ／ｆ 3

电动机长期运行后 ，会发生各种故障 。 所以 ，判断故ＶＭ
／

ｌ ｍ ｌｔ￡／

障原 因 ，做出相应处理 ，防止故障扩大 ， 对保证设备 Ｗ／Ｔ
正常运行是

一

项重要的工作 。 电动机运行中 出现故接／盒

障 ，主要有电气 、机械两方面 。 本文对常见故障现象

和检修方面做－分析 ，供大家参考 。
三相交流异步电■的结构简图

1 机械方面故障的原 因及后果

＼产 生 原 因不 良 后 果

名称＼


Ｊ轴承严重超差 ；端盖 内孔磨损 ；端盖止口 同机座止 口賴变形心■ 弓

电动机本身 ： 转子动平衡不好 ；磨损轴 承间 隙过大 ；
转轴弯 曲 ；

端 盖、 机

＿座 、转子不同轴心 ； 电动机地基安装不平 ， 不到位 ； 地脚螺丝松 动 ； 铁芯
ｍ变形或松动 ； 紧固件松动 。，

动絲 ＩＥ巾心产生额外负荷
气隙不均匀 ； 风扇不平衡



机壳或基础强度不 够


滑脂过多或过少 ，使用润滑油 中含杂质多 ；

承轴承 同轴颈或端盖过松或过紧 ， 配合不 当 ；轴承内孔偏心 ， 同轴相擦 ；

过未装平 电动机端盖或轴 承盖 ；未装平 电动机与负载间联轴器胃〒

＾皮带过 紧 ； 轴承间隙过大或过小


）、


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） ，男 ， 陕西凤翔人 ， 副教授 、数控分院院长 ， 主要从事电工 、电子 、机械工程等教学 、研究工作 。
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2 电气方面故障的原因及后果

＼产 生 原 因不 良 后 果

名称＼


偏髙电源电压 ，增大激磁电流电动机过分发热

过分高电压危及电动机绝缘 ，有被击穿危险
？电源电压过低电磁转矩大大降低

＾没有减小负载转距 ，转子转数过低 ，转差率增大造成电动机过载 ，长时间发热会影响电动机寿命

1ｆＳＳＳ？低細电流过大 ’ 电动机发热

．发出
“

翁嗡
”

声 ，长时间会损坏绕组 ；



转＿
机壳带电


绕组受潮使绝缘电阻下降ｇ
制线路失控 ；绕组短路发热 ； 电动机无法正常

绕电动机长期过载运行

组有害气体腐蚀绝缘损坏 ；触碰到铁心

接重绕定子绕组
＾定 、转子磨擦绝缘灼伤

引 出线绝缘损坏壳体相碰



过电压 （如雷击 〉


绝缘击穿


绕组发生在槽内 ； 线圈损坏引起某
一

相或两相 电流增加 ，

短路


短路点在槽外


引起局部发热 ， 绝缘老化 ；损坏电动机


机座外壳外面导线碰断转速变慢 ，转动无力

接头处焊接不实松脱定子三相电流增大 ；有
“

嗡嗡
”

的现象



滑环和转子线圈交接处开焊断裂


有时不能起动 ［
3 ］



断一根火线严重过载

断
一

相绕组时间稍长电动机就会烧毁

2某相熔断器的熔体接触不良熔体非故障性熔断

5熔丝拧的过紧 ；熔体电流选择过小几乎压断

＾安装不当引起的断线电动机负荷线路断线

单芯导线小圈扭结、接头受损运行过程中发生断线



电动机绕组内部接头引线松脱 、局部过热


绕组烧断 电动机出现缺相运行⑷


3 常见故障分析与处理

故障现象产生原因检修方法

电源未通 （至少两相未通 ）电源开关 ，

■＾
交流电动机不能

无异响 ，无异味 ，未冒烟 过流继电器调得过小调节继电器整定值 ；同交流电动机配合



控制设备接线错误


改正接线


缺一相电源刀闸有一相未合上 ；电源回路有一相断线

定子线圈有一相反接消除反接故障

、

南由 产树由捕不转
定子绕组相间短路查出短路点并修Ｓ

5＾ 2 1定子绕组接地＿接＠

定子绕组接线错误查出误接并更正

熔丝截面过小更换熔丝



电源线短路或接地


消除接地点


定 、转子绕组有断路 （其中
一

相断线 ）
、电源

一相失 电

“＂

查明断点予以修复

绕组引出线始末端接错判断绕组末端是否正确

5翻■ 内職反触绕组极性
’

电源回路接点松动紧固松动的接线螺丝



接触电阻大


万用表判断各接头 ，
予以修复


3 6



李周平 ：基于三相交流电动机故障检修设计

交流电动机 负载过大减载

转子卡住消除机械故障

由 瓶 由 仲检查接法是否误接为 Ｙ
；过 细 电源导 线使压降过 大 ； 予

通 电后 交 流 电 动 机不 电源 电压过低ｍｗｒ

转 純辦Ｕ＇

Ｈ ＩＥ

小型交流电动机装配太紧重新装配使之灵活

轴承 内油脂过硬更换合格油脂



轴 承卡住


修复轴承 ［
5
］



电源 电压过低测量 电源电压 ，设法改善

交流电动 机起 动 困难 ，
面接法误接为 Ｙ纠正接法

交 流电动机转速 比额定 笼型转子开焊 、断裂检査 开焊 、
断点并修复

转速低太多 （额 定 负载 定转子局部线圈错接 、接反査 出误接处 ，予 以改正

电机绕组修复时匝数增加太多恢复 正确匝数



电机过载


减载


定子三相绕组重绕时 匝数不相 等重新绕制定子绕组

一绕组首尾端接错检查 并纠正

交 机空载 电流不 ＿电压不平衡職电源电压 ，消除不平衡

绕组匝间短路 、线圈反接消除绕组故 障

ｇ

—
麵转子断条断条予以 修复

电ｋ表指针不稳 、摆动
笼型转子导调开烤更换转子

绕线型转子故障 （其中
一相断路）ｆｅ？ ｒ 6

］



电刷
、集电环短路装置接触不 良


检查绕线型转子回路 、修复


定子绕组修复时匝数减少太多定子绕组重绕 ，恢复正确匝数

电源 电压过高恢复额定电压

Ｙ接交流电动机误接为 Ａ改为 Ｙ

交流电动机空 载电流平 由斗 如壮 耶糾 姑工壮 ｇ

ｍ电动机装配时 ，转子装反

Ｊ

＇


，

定子铁芯未对齐 ，减短有效长度

气隙太大 、不均匀更换新转子 、调整气隙

大修纖 丨 日绕耐 ？用滅腿不 自 ，铁芯練 。

转子与定子绝缘纸 、槽楔相擦修剪绝缘 ，削低槽楔

定子绕组错接 、短路消除定子绕组故障

力 、
＾

一
一电源电压过高 、不平衡调整 电源电压

？ 5 5 5 2 ：＾＾定转子铁芯相擦消除擦痕 ，修复电机内小转子
响 声不正常 ，有异响

风道填塞 、风扇擦风罩清理风道 ； 重新安装

轴承缺油加油

定转子铁芯松动定
、
转子铁芯检修



轴承磨损 、油内 有砂粒等异 物


更换轴承 、清洗轴承


4 检修优化流程图 5 、结论
仪表灯不亮 ， 电动机不工作的故障检修程序

通过对三相交流电动机故障检修的流程设计 ，

仪表灯 电龇不 ＿ｘＴ
｜简化了在工农业生产 中对机械 、 电器设备的检修 、诊

ＭＪ万ＨＪ表測量 电池盒输出插孔中正、 负极触片间断过程 ，对生产的可靠 、安全 、平稳运行提供了有力
的电压是否正常

1


1

一￣

的保障 。

丨

检：口
｜

短接电肝： 縣诚的电海
｜熟悉电动机常见故障特点 、原因 ，通过听声音 ，

1 ， 丨指

 丨

⑶

仔细找故障点 ； 利用嗅觉 ， 客 观分析故 障 ；
利 用手

更換▲叫卩查 电
！“！

弓连线

丨

脆Ｌ供 电线路
｜

．

更换电Ｌ开关感 ，亲 自 检查故障 ，米用 ＩＥ 5角的 方
＂

法对电动机故障予
“

ｇ Ｉ、


以排除 ，并定期检查和维护 ，就能保证电动机安全运

检査电 否

｜｜

予：
｜行 ，从而延长设备寿命 。

Ｗ
丨

‘￣￣

｜

是

充 电或更换电池
丨

丨

接好导线
丨（ 下转第 4 7 页 ）

3 7



丁树栋 ，管恩兰 ： 明清时期中医养生保健学的发展
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